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unicamente apiicabies a ias muestras ensayadas
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1.  OBJETO

Se trata de conocer el aislamiento acustico a ruido aéreo de una solucién de fabrica de

= - 1£

blogue ceramico con revestimiento de yeso por ambas caras de 15 min de espesor.

2. ANTECEDENTES

La empresa CERAMICA UTZUBAR S.A,, solicit6 de este Instituto un estudio sobre el
comportamiento acustico frente al ruido aéreo de una solucion de fabrica de bloques

ceramicos propuesta por la empresa solicitante.

_— £ _ s . I

DESCRIPCION DEL CERRAMIENTO ESTUDIADO

!‘Jr

El muro objeto del ensayo se levanta con un tipo de blogue ceramico con las siguientes

caracteristicas:
Soga 305 mm
e Asn e 1 TE —amian
114011, 170 111111
Altura; 193 mm

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son

Gnicamente apiicabies a ias muestras ensayadas
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Los bloques se han colocado a soga (175 mm) con lue fel ﬁﬁgsor total del

cerramiento incluido los revestimientos es de 205 mm:

Su montaje se realizb6 por personal designado por el peticionario en el area de ensayo

spuesra en las camaras acusticas del Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo

1
ai
Torroia.
J

A continuacién se desglosan los elementos que componen la solucién constructiva

ensayada. La descripcion comienza siempre por los elementos de la camara de emision

(A) hasta ios elementos de ia camara de recepcion (B).
S1. (yesolSmm + bloque cerimico 175 mm + yeso15Smm)

Cerramiento compuesto por:

Espesor total del cerramiento: 205 mm

Masa superficial del cerramiento completo: 239,59 Kg/m*

Ver Fotografias 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 2.1y 2.2
Ver Esquema S1

4. ENSAYOS Y MEDIOS EMPLEADOS

4.1 Caracteristicas de ias cimaras acusticas

Las caracteristicas del espacio que comprende las camaras acusticas, una vez

interpuesto el elemento o probeta de medida, es conforme con las especificaciones de

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son

unicamente apiicabies a ias muestras ensayadas
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4.2  Caracteristicas del sistema de medida

Consta de los siguientes elementos:

- Sondmetro analizador modular de precision en bandas de 1/3 de octava,

Investigator tipo 2260, de marca BRUEL & KJAER con certificados de
calibracion ENAC en el afio en curso. Ver fotografia B

1
)

o

NAC

- Fuente multidireccional, tipo 4296, de la misma marca

- Amplificador de potencia tipo 2716, de la misma marca

(Ver fotografias del equipo: Ay B)

S. PROCEDIMIENTO DE MEDIDAS

Para las medidas de aislamiento actistico a ruido aéreo en laboratorio se procede segin
lo establecido en la Norma UNE EN ISO 140-3 (Medicion en laboratorio del

aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de construccion).

nforme n°: 18.822

[N

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son
unicamente apiicabies a ias muestras ensayadas
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El procedimiento empleado para la medida realizada ha sido el siguiente:
5.1 Disposicion del sistema en cimara emisora

Se coloco la fuente multidireccional en dos posiciones (F-1 y F-2) dentro de la cimara

de emision, prefijando la potencia de emision a un nivel proximo a 105 dB.

N

T e Lo 2}
er jigura o)

!

En cada una de las dos posiciones anteriores de la fuente se obtuvieron medidas en
cinco puntos previamente determinados de la camara (M-1,... M-5), correspondiendo a
cada punto un espectro acistico de emision (L1ij, donde i=1,..,5 yj =1, 2) en tercios

de octava para la potencia sefialada.

5.2  Disposicion del sistema en camara receptora
5.2.1 Medida del espectro de recepcion (L2)
Se situd el sonémetro en cada uno de los cinco puntos determinados dentro de la cdmara

receptora. En cada punto se obtuvo el correspondiente espectro acustico de recepcion

5.2.2 Medida del ruido de fondo (B2)
Se realizaron tres medidas del ruido de fondo en la camara de recepcion, situando el

sonometro en cada uno de los tres puntos correspondientes (M-1, M-2, y M-3)

Se obtuvieron tres medidas de los tiempos de reverberacion en la camara receptora,
situando la fuente en una unica posicion (F-1) dentro de la camara receptora y el
sonometro en los tres puntos determinados previamente (M-1, M-2, y M-3) en la misma

camara.

Informe n°: 18.822

o
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Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son

Unicamente aplicabies a ias muestras ensayadas
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6. RESULTADOS

= 2. PR M L
stamiento global en decibelios

Bisica de 1a Edificaciéon NBE CA-88 “Condiciones Acusticas”

A continuacion figuran los resultados de las mediciones acusticas de la solucion

A
Edificacion NBE CA-88 “Condiciones Acnsticas”

NOTAS:
La magnitud global de aislamiento actstico a ruido aéreo en decibelios A, (RA), se

malaila cnadin lng miadence adintne
caiCuia S€guii 108 Cuaaros agjuitos.

L1 es un ruido “rosa ideal” con la potencia de 100 dB en cada una de las frecuencias.
RA es la resta de las “sumas energéticas” de los valores de L1 ponderados en A y los

valores L2 ponderados en A, para cada una de las frecuencias.

6.2.1 RA (dBA): Si. (yeso1Smm + bioque ceriamico 175 mm + yesoiSmm)
i i k=it 1=k-R

Frec. R L1 ref. Pond. A L1refA L2 refA
100 40,8 100 -19,1 80.9 40,1
125 39,1 100 -16,1 83,9 44,8
160 394 100 -13,4 86,6 472
200 37,8 100 -10,9 89,1 51,3
250 39,9 100 86 91,4 51,5
315 44,4 100 ©,6 93,4 49
400 469 100 438 95,2 483
560 50,1 100 3,2 96,3 46,7
630 52,9 100 -1,9 98,1 452
200 54 100 08 992 452
1000 56,3 100 0 100 43,7
1250 57.4 100 0.6 1006 432
1600 58,8 100 1 101 422
2000 60,2 100 1,2 101,2 41
2500 613 100 13 101,3 40
3150 60,8 100 1,2 101,2 40,4

Sum L1 refA 110,0861681

Sum L2 refA 58,59452106

DA 7AD AN 1

NA (UGDA) 1

Informe n°: 18.822

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son
unicamente aplicabies a ias muestras ensayadas
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6.2  Cuadro de informe de la solucién constructiva estug{%i]a égl’ln formato:
i

UNE EN ISO 140-3 1ISO 717-1

; A continuaciéon figuran los resultados de ias mediciones acusticas de la solucion,
esentados segun fija la norma UNE EN ISO 140-3
La magnitud global de aislamiento acistico a ruido aéreo (Rw), indice ponderado de

reduccion sonora, se establece segin lo dispuesto en la Norma UNE EN ISO 717-1.

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son
unicamente apiicables a las muestras ensayadas
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Fabricante: Rf. peticionario Identiﬁcacibn,@fél'; ¢ _fﬁ. : S1-(veso15mm + bloque
Cliente; CERAMICA UTZUBAR S.A. cerdmicd 175miin + yesol5mm)
Muestra montada por: Rf. peticionario
Fecha de ensayo: 10/01/2006
Identificacion del recinto de medida: Emis. A : Rec. B
Area. S de la muestra: 1000 m’
Masa por unidad de 4rea: 23959  kg/m’
Temperatura ambiente en los recintos de medida: G
Humedad ambiente en los recintos de medida: 406 %
Volumen de camara de emision (V.,): 6042 m
Volumen de cimara de recepcion (Vg): 4759 o’

W Rango de frecuencia de acuerdo a los
valores de la curva de referencia (Norma ISO 717-1)

Frecuencia R 70 3
f 1/3 Octava ;
Hz dB |
|
50 |
63 . = i Mg
8 % /
80 A | e _
o i i
100 40,8 g
125 39,1 £
160 39.4 3 M i
200 37.8 §
250 39.9 §
315 44.4 3
400 46,9 X 9 i
500 50,1
630 52,9
800 54,0
1000 56,3 30 -
1250 57,4 |
1600 58,8 ,
2000 60,2 |
2500 61.3 Al S .
3150 60,8 |
4000 59,0 | |
5000 61,1 ‘ 5 ,
10 [o iy sy o
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frecuencia. £ (Hz)

Baremo de acuerdo a la Norma ISO 717-1;

R, (C;Ce) = 53 (-1;-5) dB Csomso= dB: Csosow= dB: C 10500= -1 dB

Evaluacion basada en los resultados medidos

en laboratorio obtenidos mediante

un método de mgemena Cu 50-3150 = dB: Cysps0= dB: Cu 100-5000 = =3 dB
ID- Laboratorio: LA-05.009.01 Nombre del instituto de medida: LE.T.C.C.

Informe n°; 18.822

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los analisis, pruebas o ensayos realizados, son
tunicamente aplicables a las muestras ensayadas



6.3. Resumen de resultados.

A continuacion figura un resumen de resultados con los datos de aislamiento global

expresados en dB seglin 1a Norma UNE EN ISO 717-1, y en dBA segiin la Norma

- T o~ A

Basica de 1a Edificacion NBE-CA-88.

SOLUCION CONSTRUCTIVA Rw (C;Ctr) dB RA (dBA)
S1. yesolSmm + bloque ceramico 175 mm + K
53 (-1; -5) 51 dBA
yeso15mm)
7. ANALISIS DE RESULTADOS

En el cuadro de informe S1, se puede observar el comportamiento acistico del
cerramiento estudiado. El indice ponderado de reduccion sonora, Rw, o magnitud global
para la valoracion del aislamiento a ruido aéreo, es 53 dB, con correccién de

ponderacion de ruido rosa, de -1, y ponderacién con ruido de trafico, de -5.

En la curva de aislamiento del cerramiento estudiado se manifiesta un punto de caida de

aislamiento a la frecuencia de 200 Hz.

El cerramiento estudiado posee un valor de Aislamiento Global ponderado en A de

1o DA nnniAae \TDED A _0Q
1d LAUGLIIVAVIULL INDLSU 00,

nforme n°: 18 822

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son
inicamente aplicables a las muestras ensayadas
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Se trata de aportar datos complementarios :Dl%s resultados que figuran en el informe
18.822 emitido por el Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja con

fecha de firma 16 de enero de 2006.

2. ANTECEDENTES

La empresa CERAMICA UTZUBAR S.A,, solicit6 de este Instituto el resultado de los
ensayos realizados en unas unidades diferentes a ias que figuran en ei informe 18.822

anteg citado
antes cifado.

De acuerdo con la NBE-CA-88, los resultados del ensayo de aislamiento acustico a
ruido aéreo en laboratorio del informe 18.822 se expresan en las magnitudes R (Indice

de reduccion sonora en decibelios) y RA (indice de reduccion sonora en decibelios A).

La empresa CERAMICA UTZUBAR S.A. solicita que los resultados del ensayo citado
sean expresados también en la magnitud de aislamiento acistico Dnt (Diferencia de
niveles estandarizada).

Se debe tener presenie que la magnitud Dt se usa segun Norma UNE-EN-ISC 140-4
para ensayos realizados “in situ” y no en laboratorio, por tanto la expresion de los
resultados en Dnt se debera entender como una aproximacién a una situacién de
medicion “in situ” pero con la salvedad de que el ensayo se ha realizado en el

laboratorio con camaras normalizadas UNE-EN-ISO 140-1.

28033 MADRID ESPANA
TEL.:91 30204 40
FAX: 91 302 07 00

* C/ SERRANO GALVACHE, 4
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3. REFERENCIA AL CERRAMIENTO

En el informe 18.822 se ensayo el siguiente cerramiento:

S1. (yesol15Smm + bloque ceramico 175 mm + yes015mm)

- Revestimiento de yeso de 15 mm de espesor.

1 4 -y -~

- Bloque ceramico de 175 mm de espesor y 10,962 Kg de masa
Espesor total del cerramiento: 205 mm

Masa superficial del cerramiento completo: 239,59 Kg/m®

Los nuevos resultados se obtienen de los datos del ensayo realizado para el informe
18.822. Se muestran los resultados por frecuencias en la magnitud “Diferencia de
niveles estandarizada” (Dnt) en decibelios, asi como la magnitud global de la Diferencia

de niveles estandarizada (Dnt,w) expresado también en decibelios

Frecuencia Asilamiento Dnt —a er x wom % o= m ciweom . .
(Hz) @B) Magnitud giobal de ia “Diferencia de
100 426 niveles estandarizada”

125 409 Dat,w (C ;Ctr) = 55 (-2 ;-5)
160 412

200 39,7

250 418

315 463

400 487

500 51,9

630 54,7

800 55,8

1000 58,2

1250 59,2

1600 60,6

2000 62,0

2500 63.1

3150 62,6

4000 60,9

5000 629 Tabla de aislamientos por frecuencias

28033 MADRID ESPANA
TEL:91 30204 40

FAX:91 302 07 00

‘ C/ SERRANO GALVACHE, 4
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8. CONCLUSIONES

Para evaluar la conformidad del cerramiento segun los valores minimos de aislamiento
acustico exigido por la Norma Bésica de la Edificacion NBE-CA-88, se incluye el

siguiente cuadro con los valores minimos (expresados en dBA) exigidos para cada tipo

de cerramiento de acuerdo con su funcién como elemento constructivo.

Valaras mininiag avicihlag a
{11 U

1
¥ AIIGD IS CALRL i€ a

cerramiento. NBE- CA-88:

Articulo 10°. Particiones interiores.
30 dBAg en separacion de areas del mismo uso
35 dBAs en separacion de areas de usos distintos
Articulo 11°, Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos
45 dBAs
Articulo 12°. Paredes separadoras de s comunes interiores
45 dBAs
Articulo 13°. Fachadas
30 dBAs
Articulo 15°. Cubiertas
45 dBAs

Informe n®: 18.822

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los anilisis, pruebas o ensayos realizados, son

anicamente aplicables a las muestras ensayadas
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Este informe consta de once hojas numeradas y selladas; cinco hojas con fotografias,
SR

tres hojas con figuras de las cAmaras acusticas, y una hoja con el esquema de la soluciéon

ensayada, todo ello numerado y sellado.

Madrid, 16 de Enero de 2006

V°B°®
YT HYIREOTON
L/ UJINGU L URN

/ v

Juan Monjo Carri6

Dr. Arquitecto

Informe n°: 18.822
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Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los analisis, pruebas o ensayos realizados, son

GUnicamente apiicables a ias muestras ensayadas



FOTOGRAFIAS

- Fotografias A y B (Equipo empleado para las mediciones)

1. Fotografias correspondientes al montaje del cerramiento S1

2. Fotografias del cerramiento acabado
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Q
Fotografia A: s Sl
Equipo empleado en las salas actsticas. Sonometro, fuente sonora y amplificador

Fotografia B: i
Sonémetro de precision Investigator 2260 de la marca BRUEL & KJAER

Informe n° 18.822
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Fotografia 1.1.
Cerramiento S1. Bloque ceramico empleado para levantar la fabrica

Fotografia 1.2.
Cerramiento S1. Yeso empleado para el montaje de la fabrica

Informe n° 18.822
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Fotografia 1.3.
Cerramiento S1. Montaje de hiladas

Fotografia 1.4.
Cerramiento S1. Revestimiento de yeso por ambas caras

Informe n° 18.822




Fotografia 1.5.
Cerramiento S1. Muestra de muro con revestimiento

Fotografia 2.1.
Cerramiento S1. Vista desde la camara de emision (A)

Informe n° 18.822



Fotografia 2.2.
Cerramiento S1. Vista desde la cdmara de recepcion (B)

Informe n°® 18.822



FIGURA 1: Planta acotada de las camaras acusticas A y B

FIGURA 2: Seccion del tabique de muestra

FIGURA 3: Situacion de los puntos de medida y de la posicion de la fuente




FIGURA 1: PLANTA ACOTADA DE LAS SALAS ACUSTICAS

MURO CERRAMIENTO:

Muro de ladrillo de 1 pie,
colocado a soga y fizon.
Enfoscado por ambas
caras con 2 Cm de
mortero

e
Escalat:50 ¥ %
; ey
i AR
S R
2 03 7]
e ]
449,00 = }:
. /19.50 : .
e}/ ‘.“
s CAMARA A =
REVESTIMIENTO 1 (E e
k6650 318,00 /
- 4 50
: \ 460.00 /
16,00 ST E
MUESTRA DE ENSAYO
Ei MURO DE CERRAMIENTO H—
” i
CAMARA B .
REVESTIMIENTO 2 I i *
|
|
i
LYw 50
REVESTIMIENTO 1: REVESTIMIENTO 2 MUESTRA DE ENSAYO
Revestimiento de muro Revestimiento de muro Fabrica de bleques ceramicos de la
con material aislante y con material aislante y empresa CERAMICA UTZUBAR S A.
trasdosado fabrica de trasdosado de
ladrillo tosco mas carton-yeso con funcion
enfoscado de evitar transmisiones
indirectas.
Informe n° 18.822




FIGURA 2: SECCION TRANSVERSAL

Falso techo

CAMARA B

Escala 1:20

18.00

400 05

\

Viga de H.A.

Miiestra de ensayo
— Empresa
CERAMICA UTZUBAR S.A.

CAMARA A

Ladrillo 1 pie
silico-calcareo

-

Informe n° 18.822



FIGURA 3. PLANTA CON LA SITUACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA

Escalal:50
oF INVES;
\(\ g B
&
"5 =T 5
M-4 M-5 X Lf{ 5 ;
@) O CAMARA A >
F-1 : %0 Tt

M-3 M-2 M-1

CAMARA B

M-3 M-2 M-1
P Fan) P Y
pvr L \ 7 4
FH
M-4 M5 ey
o Fan i
L G 5
F20%
el |
PUNTOS F PUNTOS M
F-1y F-2 son las dos M-1..M-5 son las &
situaciones de la fuente posiciones donde se sitia
sonora multidireccional el sonometro para
dentro de las camaras. efectuar las distintas
medidas.

Informe n® 18.822
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ESQUEMA DE LAS SOLUCION CONSTRU

S1: (yeso1Smm + bloque ladrillo 175 mm + yeso15mm)




ESQUEMA DE LA SOLUCION ESTUDIADA

Camara (A) Camara (B)

ey
G0 T

Enlucido Yeso. 15 mm

Enlucido Yeso. 15 mm

] Fabrica de bloque ceramico
1
Medidas ennmm
1% 175 15
EONIICMA ©4: Nanne dacda adrmmrsa A A Admaoes D
L Ua i A \JGPQO UCOUT valilicdian avaliliega v

- Revestimiento de yeso 15 mm
- Fébrica de blogue ceramico de 175 mm de espesor
- Revestimiento de yeso 15 mm




